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WSTEP

Przedmiot Szczegbétowych Specyfikacji Technicznych SST-1.0.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne SST-1.0. obejmujg Roboty konstrukcyjne
zwigzane z inwestycjg pn. ,Budowa budynku hali HB 10/25".

Szczegbtlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym, przy zlecaniu i realizacji Robdt, nalezy jg rozpatrywac tgcznie z
0go0Ing specyfikacjg OST-0.0 , Wymagania ogdine”.

Uktad Specyfikacji Technicznych

Warunki wykonania, kontroli i odbioru dla poszczegdlnych asortymentéw Robot
konstrukcyjnych zostaty podane w nastepujgcym uktadzie:

Warunki wykonania, kontroli i odbioru dla poszczegdlnych asortymentéw Robét
Konstrukcyjnych zostaly podane w nastepujgcym uktadzie:

SST-1.0. - Roboty konstrukcyjne:
SST-1.2. - Roboty betonowe
SST-1.3. - Roboty stalowe

Okreslenia podstawowe

Wszystkie sformutowania i postanowienia w/w Specyfikacji Szczegdtowych sg
obowigzujgce na réwni z wymaganiami Specyfikacji OST-0.0 — ,Wymagania ogdlne”
oraz normami.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji SST-1.2. sg zgodne z nomenklaturg,
stosowang w przywotanych normach, przepisach oraz w Ogdlnej Specyfikacji OST-
0.0.

Zakres Robét betonowych objetych niniejszg specyfikacjq

Specyfikacja SST-1.2 obejmuje szczegétowe problemy i warunki realizacji Robot
betonowych i zelbetowych, zwigzanych bezposrednio z budowg budynku hali HB
10/25.

Podstawg techniczng do prowadzenia w/w Robo6t stanowi Dokumentacja
Projektowa, zalecenia Specyfikacji Technicznych, uzgodnienia z Nadzorem
Inwestorskim oraz przywotane normy (PN) i przepisy.

Zakres Robot betonowych i zelbetowych objetych warunkami niniejszej Specyfikacji
obejmuje zelbetowg konstrukcje.

W/w elementy muszg by¢ wykonane zgodnie z rozwigzaniami Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjami, przywotanymi normami oraz poleceniami Nadzoru
Inwestorskiego.



llosci te powinny by¢ sprawdzone i uscislone przez Wykonawce Robdét.

Ogdlne wymagania wobec Wykonawcy

Wymagania wobec Wykonawcy Robot, zostaty sprecyzowane w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej OST - 0.0.

Trwato$¢ betonéw i ich odporno$s¢ na bezposrednie dziatanie warunkéw
atmosferycznych decyduje o walorach technicznych i eksploatacyjnych catego
obiektu. Z tego powodu, Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkiej staranno$ci przy
produkcji mieszanki betonowej oraz przy wykonaniu elementéw konstrukcyjnych z
betonu i Zelbetu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ uzytych Materiatdw oraz za jakosc
wykonania Robot, objetych Kontraktem. Odpowiada tez za terminowo$¢ oraz
zgodnos$¢ tych Robdét z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi,
normami polskimi (PN) i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca opracuje technologie roboét objetych niniejsza specyfikacjg. Projekt
technologii robét podlega zatwierdzeniu przez Nadzér Inwestorski.

2.0. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace Materiatbw i ich rodzaju podano w Ogdlnegj
Specyfikacji Technicznej OST-0.0.

Wszystkie Materiaty stosowane do budowy muszg posiada¢ odpowiednie atesty,
certyfikaty i Swiadectwa jakosci oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w innym miejscu.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
Materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

W ramach omawianych Robét betonowych, podstawowym Materiatem
konstrukcyjnym jest beton i stal produkowane specjalnie dla realizacji budowli
konstrukcyjnych.

Projektowana konstrukcja zelbetowa wykonana bedzie ze stali zbrojeniowej klasy
AllIN zgodnie z normami PN-89/H-84023 oraz PN-B-03264:2002/Ap1:2004,
gatunek BSt 500S (oznaczenie wg DIN 488-1 i -2:2009-08 i -6/2010-01), ktéry
odpowiada gatunkowi stali RB 500W wg normy PN- PN-B-03264:2002/Ap1:2004
oraz normy PN- ISO 6935-2:1998.

Wymagania techniczne dotyczgce pretéw zebrowych przeznaczonych do zbrojen
konstrukcji betonowych okreslajg normy PN-ISO 6935-2:1998 oraz PN-ISO 6935-
2/Ak:1998 wraz z pozniejszymi aktualizacjami.

SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce stosowania Sprzetu podano w ,0ST-0.0”
~Wymagania ogolne”.



Ze wzgledu na wysokie wymagania i parametry techniczne, stawiane betonom
technicznym, niezbedne jest korzystanie z ustug profesjonalnej, przemystowej
wytworni betonu, zaakceptowanej przez Nadzor Inwestorski.

Wytwornia ta musi byé wyposazona w automatyczng linie produkcyjng do
wytwarzania mieszanki betonowej umozliwiajgcg zautomatyzowane podawanie
kruszywa.

Plac budowy Wykonawcy realizujgcy Roboty betonowe i zelbetowe musi byc¢
wyposazony w urzadzenia, stuzgce do uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz do przygotowania i montazu zbrojenia. Sg to m.in.:

1.a)) wibratory pogrgzalne
1.B) agregat pompowy stuzgcy do podawania mieszanki betonowej
1.y) inwentaryzowane szalunki stalowe

Elementy zbrojenia prefabrykowane bedg przez zaakceptowanego przez Nadzor
Inwestorski Producenta prefabrykowanej stali zbrojeniowe;.

Sprzet budowlany zwigzany z Robotami betonowymi powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow oraz ilosci intensywnosci Robét betonowych przewidzianych do
realizacji. Wykonawca uwzgledni powyzsze w opisie organizacji i metod Robot
betonowych i zelbetowych w PZJ zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski.

llosci oraz rodzaj usprzetowienia placu budowy musi wynika¢ z ilosci oraz
intensywnosci Robot betonowych przewidywanych do realizaciji.

4.0. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanych na budowie srodkéw transportu podano
w Specyfikacji ,0ST-0.0" ,\Wymagania ogdine”.

Roboty betonowe i zelbetowe ujete w niniejszej SST wymagajg uzycia
specjalistycznego Sprzetu i dodatkowo specjalistycznych $rodkéw transportu,
charakterystycznego dla specyfiki omawianych Robat.

WYKONANIE ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
Wymagania wstepne

Wymagania ogélne
Ogdélne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji ,0ST-0.0" ,Warunki
ogolne” Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Robét betonowych i

zelbetowych zgodnie z rozwigzaniami podanymi w Dokumentacji Projektowej oraz
zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych, normach (PN) i
poleceniach Nadzoru Inwestorskiego.
Podstawowym tworzywem stuzgcym do realizacji obiektow technicznych objetych
budowsg jest beton i stal zbrojeniowa.

Wymagania szczegoélne

Zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wymaganych badan wstepnych parametréw betonu.



Badana mieszanka betonowa musi byé wykonana zgodnie z recepturg
zaakceptowang przez Nadzor Inwestorski, z zastosowaniem Materiatdw
wskazanych w recepcie, ktorych pochodzenie i witasciwosci zostaty rowniez
zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski. Badania te nalezy wykonaé w czasie,
umozliwiajgcym otrzymanie miarodajnych wynikéw jeszcze przed rozpoczeciem
wiasciwych Roboét betonowych. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 206-1:2003 oraz normami zwigzanymi (oznaczenie wodoszczelnosci W wg
PN-88/B-06250).

Roboty przygotowawcze na placu budowy

Rozpoczecie wiasciwych Robot

Rozpoczecie wtasciwych Robét betonowych i zelbetowych musi byé poprzedzone
pracami przygotowawczymi, ktére Wykonawca okresli w zaakceptowanym przez
Nadzor Inwestorski PZJ dla Robdét betonowych i zelbetowych.

Szalunki

Zaleca sie stosowanie szalunkdéw inwentaryzowanych systemowych, wielokrotnego
uzycia, ktére powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, zaakceptowanego przez
Nadzor Inwestorski, Dostawcy systemoéw szalunkowych.

Producenta, projekt Dostawcy i sposob montazu i demontazu rusztowan i
szalunkéw Wykonawca przedstawi w PZJ Robét betonowych i zelbetowych, ktéry
musi by¢ zatwierdzony przez Nadzor Inwestorski.

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie szalunkéw nalezy powlec
srodkiem antyadhezyjnym.

Dylatacje i przerwy robocze

Zamierzone przerwy dylatacyjne powinny w jednym przekroju przecina¢ wszystkie
elementy konstrukcyjne, od poziomu posadowienia przez catg wysokosc¢ obiektu.

Szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej zalezy od wptywu temperatury oraz mozliwosci
nierdbwnomiernego osiadania. Szeroko$¢ szczeliny nie powinna by¢ mniejsza od 1,0
cm.

Szczeliny dylatacyjne

Muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a ich konstrukcja
podlega kontroli Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnych powinny by¢ gtadkie, bez
jakichkolwiek nieréwnosci lub pozostatosci deskowan.

Niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepienie szczelin dylatacyjnych betonem
lub zaprawg. Nalezy je wypetni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Szczeliny dylatacyjne wymagajace wodoszczelnosci muszg by¢ uszczelnione
specjalng tasmg z PCV, zabetonowang w obu czesciach dylatowanej konstrukcji.

Uszczelnienie dylatacji musi by¢ wykonane bardzo starannie i zgodnie z
rozwigzaniem projektowym. Przed betonowaniem uszczelnienie dylatacji podlega
kontroli i odbiorowi technicznemu Inspektora Nadzoru, a wynik tego odbioru
powinien by¢ wpisany do Dziennika Budowy.

Przerwy robocze



d)
e) zmywanie cisnieniowym strumieniem przy pomocy pompy wodno-piaskowej lub

Rozmieszczenie przerw roboczych wynika z rozwigzah projektowych lub z
warunkow i technologii prowadzenia Robdt betonowych. Przerwy robocze w
betonowaniu trwajgce mniej niz 1 h, nie wymagajg specjalnego przygotowania swej
powierzchni, przed rozpoczeciem kontynuacji betonowania.

Zasady usytuowania, uksztattowania i przygotowania powierzchni diuzszych przerw
roboczych, muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-63/B-06251 p.4.4.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej ma na celu trwate i jednorodne
potgczenie betonu, znajdujgcego sie po obu stronach przerwy robocze;.

Przygotowanie to polega na usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do
czesciowego odstonigcia wigkszych ziaren kruszywa.

Usunigcie szkliwa cementowego i zaprawy mozna osiggng¢ przez:

zmywanie silnym strumieniem wody (30-60 MPa)

zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza

stosowanie specjalnych preparatow, powstrzymujgcych twardnienie betonu, w
przypowierzchniowej warstwie

skuwanie reczne lub mechaniczne

piaskowania

Stosowanie do obrdbki szwéw roboczych, srodkéw niszczacych strukture betonu
jest niedopuszczalne.

Skuwanie powierzchni przerwy roboczej

Skuwanie reczne nalezy wykonaé¢ przy pomocy miotkbw, a mechaniczne przy
pomocy groszkownikow.

Grubos¢ skuwanej warstwy mleczka cementowego nie powinna przekracza¢ 1cm.
Do skuwania mozna przystgpi¢ dopiero gdy beton osiggnie wytrzymatosc¢ 2,0 MPa
(po 24+48 h, w zaleznosci od temperatury). Bezposrednio przed betonowaniem,
powierzchnie przerwy roboczej nalezy zmy¢ silnym strumieniem wody lub oczys$ci¢
przy pomocy sprezonego powietrza i nawilzy¢ woda.

Odbiér przerwy roboczej

Przerwa robocza przygotowana do dalszego betonowania konstrukcji, powinna byc¢
odebrana przez Inspektora Nadzoru, a fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika
Budowy, zawierajgcym zezwolenie, na kontynuowanie robét betonowych.

Mieszanka betonowa

Wymagania ogélne - beton

o)

B)

3)

x)

€)

Podstawowymi Materiatami stuzgcymi do wykonania mieszanki betonowej i
betonu konstrukcyjnego sa:

kruszywo drobne zgodne z normg EN-12620:2000
2zwir i grysy o granulacji do 16mm zgodne z normg EN-12620:2000
cement zgodny z wymaganiami normy PN-B197:2002, cement o cechach zgodnych
z PN-B-19707:2003/Az1:2006
woda do betonu zgodnie z normg PN-EN 1008:2004
domieszki do betonu zgodnie z normg PN-EN 934-2:2010, PN-EN 934-
2:2002/A1:2006, PN-EN 480-8:1999; nalezy stosowa¢ domieszki:
- silnie uptynniajace



- poprawiajgce stabilnos¢ urabialnosci
- zmniejszajgce sity tarcia pomiedzy cementem, a kruszywem
- obnizajgce wodozagdnos$¢ mieszanki (obnizenie wi/c)
- zwiekszajgce podatnos¢ na obrobke (tj. uktadanie i zageszczanie)
- uszczelniajgce i zwiekszajgce odpornos$¢ na korozje chemiczng i biologiczng
- napowietrzajgce
¥ dodatki do betonu zgodnie z normami: PN-EN 450-1+A1:2009, PN-EN 13263-
1:2006+A1:2010, PN-EN 13263-2:2006, PN-EN 15167-1:2006

Dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji, z dn. 05.08.1998r., w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.

h) elementy ze stali zbrojeniowej nalezy zbroi¢ zgodnie z rozwigzaniami
Dokumentacji Projektowej, pretami ze stali klasy A-IlIN, wykonanymi wg
warunkéw  sprecyzowanych ~w  normie  PN-89/H-84023 oraz PN-B-
03264:2002/Ap1:2004.

Mieszanke betonowg nalezy wykonywaé zgodnie =z recepturg roboczag
zaakceptowang przez Nadzér Inwestorski, ktorg dostarczy wytwdrnia betonu
zatrudniona przez Wykonawce.

Wymagania szczego6towe — sktadniki mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg Wykonawca (tj. zatrudniona przez niego i zaakceptowana
przez Nadzor Inwestorski jako Dostawca mieszanki betonowej na potrzeby budowy
Wytwodrnia betonu) wykona zgodnie z recepturg roboczg zaakceptowang przez
Nadzér Inwestorski. Recepture mieszanki betonowej wykona | dostarczy
uprawnione do tego laboratorium. Wytwdrnia betonu musi prowadzi¢ rejestr
wykonanych zarobow.

Kruszywo

A/ Dane ogdlne

Do betonow technicznych nalezy stosowac kruszywa mineralne spetniajace wymogi
normy EN-12620:2000. Kruszywo moze skladaC sie z ziaren pochodzenia
naturalnego oraz famanego lub tez stanowi¢ mieszanine obu tych rodzajéw.

W celu zapewnienia jednorodnosci betonu kruszywo powinno charakteryzowac sie
statoscig cech fizycznych i uziarnienia.

Przy doborze kruszywa dla budowli technicznych nie nalezy sugerowac sie jedynie
najwyzszymi wytrzymatosciami samych sktadnikéw (skata, cement) czy tez
gotowego betonu lecz bezwzglednie nalezy bra¢ pod uwage trwatos¢ tych
sktadnikdow znajdujgcych sie w betonie pracujgcym pod znacznym obcigzeniem i w
zmiennych warunkach wodnych i atmosferycznych.

Wymagania jakie stawiamy skatom (z ktérych bedzie produkowane kruszywo) oraz
klinkierom (z ktorych bedzie produkowany cement) nalezy ustala¢ biorgc pod uwage
warunki w jakich bedzie znajdowat sie beton. Dlatego tez najlepszym sprawdzianem
jest ocena zwigzanego betonu, a nie samych jego sktadnikow.

Ustalenie optymalnej ilosci kruszywa w sktadzie mieszanki betonowej musi by¢
wykonane przez uprawnione do tego i odpowiednio wyposazone laboratorium.

B/ Wymagania dotyczace kruszyw drobnych 0-2mm (piasku)



Kruszywa drobne, przeznaczone do wykonania betondéw technicznych, powinny
sktadac sie z ziaren twardych, zwieztych i bez zanieczyszczeh.

Zawartos¢ pytdw mineralnych powinna by¢é zgodna z normg PN-EN 933-
1:2000/A1:2006 i powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

5.2.1.a) dla betonu zalewanego okresowo - 2%
5.2.1.b) dla betonu podwodnego - 4%
5.2.1.c) dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3%

Zawartos¢ humusu okredla sie zgodnie z normg PN-EN 1744-1:2010.
Zawartos¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm, w piasku nie moze przekraczaé
10%.

llos¢ siarki catkowitej okreslona wg normy PN-EN 1744-1:2010 nie powinna
przekraczaé¢ 1%.

W celu otrzymania wtasciwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobnego oraz
zapewnienia statosci jego uziarnienia zaleca sie podziat tego kruszywa na dwie
frakcje o granulacji 0,063 — 0,5mm i 0,5-2,0mm. Umozliwia to prawidiowy dobér
uziarnienia kruszywa drobnego, co w gtdbwnej mierze decyduje o urabialnosci i
konsystencji mieszanki betonowej oraz szczelno$ci i mrozoodpornosci betonu.
Poprzez wiasciwy dobor uziarnienia kruszywa drobnego, mozna uzyskac
zmniejszenie ilosci cementu potrzebnego do zarobu, co ma bardzo korzystny wptyw
na jako$¢ betonu z uwagi na eliminacje rys skurczowych.

Oprocz kruszyw tamanych dopuszcza sie stosowanie kruszyw piaszczystych
kopalnych oraz wydobywanych z dna rzek oraz morza. Za ostateczng ocene
wiasciwosci kruszyw nalezy przyjmowac wyniki badan wtasciwosci betonu.

C/ Wymagania dotyczace kruszyw grubych o uziarnieniu 2 + 96mm

Kruszywa grube, przeznaczone do wykonania betondéw technicznych muszg
sktada¢ sie z ziaren twardych i nie zwietrzatych, obowigzkowo ptukanych.

Gestos$¢ objetosciowg ziaren kruszywa PN-EN-1097-6 w zaleznosci od potozenia
betonu wzgledem zwierciadta wody okresla norma nie powinna ona by¢ mniejsza
niz:

dla betonu zalewanego okresowo — 2,4 g/cm?
dla betonu podwodnego, nadwodnego — 2,3 g/cm?®

Zawartos¢ pytdw mineralnych mniejszych niz 0,063mm okresla norma PN-EN 933-
1:2000/A1:2006 nie powinna by¢ wieksza jak:

dla betonu zalewanego okresowo lub nadwodnego — 1%
dla betonu podwodnego — 2%

Zawartos¢ humusu w kruszywie grubym okresla norma PN-EN 1744-1:2010. Wynik
badania powinien wskazywac barwe jasniejszg od barwy wzorcowe;j.

Reaktywnos$c¢ alkaliczna kruszywa grubego zgodna z normg EN- 12620:2002
powinna miescic sie w kategorii E1.



Wskaznik ksztattu ziaren okresla norma PN-EN 933-1:2000/A1:2006 nie powinien
przekracza¢ 10%.

Przy doborze maksymalnej wielko$ci ziaren kruszywa w betonie, nalezy

o) PrAeSHRReRERy WHMALUBISEE2NEY S RERR MR greekraczat
B) 2/ _najmniejszego odstepu pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojenia, utozonymi

jednej ptaszczyznie poziomej
x) 1/ odlegtosci, pomiedzy sasiednimi pretami, utozonymi w jednej ptaszczyznie
2

pionowej

W przypadku, gdy kontrola zarzgdzona przez Nadzér Inwestorski lub wewnetrzna
kontrola zaakceptowanej przez niego Wytworni betonu wykaze niezgodnosé
badanych cech danego kruszywa z wymaganiami normy EN- 12620:2002 to uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (przez ptukanie lub
dodatek kruszywa o odpowiedniej frakcji).

Ustalenie optymalnej ilosci kruszywa w sktadzie mieszanki betonowej musi by¢
wykonane przez uprawnione do tego i odpowiednio wyposazone laboratorium.

D/ Warunki transportu i sktadowania kruszywa

Kazda partia frakcji kruszywa dostarczonego do zaakceptowanej przez Nadzor
Inwestorski Wytworni betonu w celu wyprodukowania mieszanki betonowej na
potrzeby budowy powinna by¢ zaopatrzona (przy kazdej dostawie) w deklaracje
zgodnosci zgodnie normg EN-12620:2002, wystawiong przez Producenta/ Kopalnie
kruszywa. Poszczegdlne frakcje kruszywa powinny by¢ transportowane i
skladowane oddzielnie oraz zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Zaleca sig, aby Wytwédrnia betonu produkujgca beton dla konstrukcji omawianego
nabrzeza byla wyposazona w automatyczny pomiar wilgotnosci kruszywa,
pozwalajgcy na odpowiednig korekte dozowania wody zarobowej do kazdego
zarobu mieszanki betonowe;j.

Cement

A/ Wymagania ogoéine

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki lub hutniczy.
Witasnosci fizyczne oraz parametry techniczne w/w cementow ujete sg w normach
PN-B-197:2002 i PN-B-19707:2003/Az1:2006.

Zmiana rodzaju i klasy cementu, w czasie prowadzenia Rob6t betonowych wymaga
akceptacji Nadzoru Inwestorskiego.

B/ Transport i magazynowanie cementu

Kazda partia cementu dostarczona do zaakceptowanej przez Nadzor Inwestorski
Wytwérni betonu celem produkcji mieszanki betonowej na potrzeby budowy
powinna by¢ zaopatrzona (przy kazdej dostawie) w $wiadectwo jakosci, wystawione
przez Producenta cementu.

W przypadku braku $wiadectwa jakosci cement nie moze by¢ uzyty do produkcji
mieszanki betonowe;j.

Cement musi by¢ sktadowany w szczelnych silosach, w warunkach zgodnych z
wymaganiami jego Producenta.



Okres sktadowania cementu tj. okres pomiedzy datg wystania cementu z wytwérni
Producenta, a datg jego uzycia nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 miesigce. Cementy
réznigce sie rodzajem, markg oraz $wiadectwem jakosci , muszg byé sktadowane w
oddzielnych wyraznie oznakowanych silosach.

Woda

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.
Wskazane jest stosowanie wody pochodzgcej z wodociggu publicznego, ktéra nie
wymaga wykonania dodatkowych badan. Wskaznik wodno-cementowy,
charakteryzujgcy wodoszczelnos¢ betonu, nie moze by¢ wiekszy niz 0,50 (w/c<0,5).
Stosowanie super plastyfikatorow pozwala na znaczng redukcje wody zarobowe;,
bez utrudniania procesu betonowania.

Domieszki i dodatki

Do produkcji betonéw wymagane jest stosowanie domieszek i dodatkdéw majgcych
na celu poprawe wtasciwosci mieszanki betonowej i produktu finalnego jakim jest
beton. Domieszki i dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z normami PN-EN 934-2:2010,
PN-EN 934-2:2002/A1:2006, PN-EN 480-8:1999 (domieszki) PN-EN 450-
1+A1:2009, PN-EN13263-1:2006+A1:2010, PN-EN 13263-2:2006, PN-EN 15167-
1:2006 (dodatki).

Dla betonu, ktéry bedzie uktadany ponizej lustra wody nalezy stosowa¢ dodatki do
betonéw podwodnych, zapobiegajgce segregacji mieszanki betonowej w kontakcie
z wodg. Dodatek do betonéw podwodnych powinien:

- zwiekszac¢ przyczepnosé czgstek wody w betonie

zmniejsza¢ wewnetrzne tarcie pomiedzy cementem, a kruszywem

- zwiekszac jednorodno$c¢ betonu

- zwiekszac stabilnos¢ wewnetrzng betonu

- podwyzszaé odpornos¢ na rozmywanie

- gwarantowa¢ samorozlewalnos¢, dobry rozptyw betonu.

Kazda partia stosowanych domieszek i dodatkbw przez zaakceptowang przez
Nadzor Inwestorski Wytwornie betonu celem produkcji mieszanki betonowej na
potrzeby budowy powinna by¢ zaopatrzona (przy kazdej dostawie) w deklaracje
zgodnosci, atest techniczny, etc. wystawiony przez Producenta danej domieszki lub
dodatku. W przypadku braku takich dokumentéw domieszki lub dodatki nie mogg
by¢ uzyte do produkcji betonu.

Mozliwos¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkéow za kazdym
razem musi by¢ potwierdzone przez badania laboratoryjne i zaakceptowane przez
Nadzor Inwestorski.

Warstwa sczepna — do stosowania przy potgczeniach ,nowego” betonu ze ,starym”
Warstwa sczepna na bazie cementu lub zywicy epoksydowej w zaleznosci od
wymaganego okresu przydatnosci po natozeniu na powierzchnie.

Materiat powinien:
by¢ przeznaczony do potgczen betonu istniejacego z betonem nowoprojektowanym
lub zaprawg naprawczg typu PCC w warunkach obcigzenia atmosferycznego oraz
obcigzenia wodg, w szczegdlnosci obiektach technicznych;

e mieé mozliwo$¢ stosowania w temperaturze 5-30°C;



o pozwalaé na wykorzystanie jako uniwersalng warstwe sczepng stosowang na stare
podtoza betonowe uzupetniane warstwami nowych betonow lub inng zaprawg
wypetniajgcg systemu naprawczego;

¢ nadawac sie do nanoszenia recznego;
o byC przystosowanym na wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego odstonietego
w czasie rozkuc¢ i oczyszczonego zbrojenia;
¢ posiada¢ wysokg przyczepnosé¢ do betonu i dobre parametry wytrzymatosciowe:
- wytrzymato$¢ na sciskanie: = 45 MPa (po 28 dniach)
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu: = 7,5 MPa (po 28 dniach)
- przyczepnos$¢ do betonu: 2 + 3 MPa (po 28 dniach);

e posiadac¢ wysokg odpornosé na korozje siarczanowa;

e posiadac¢ podwyzszong odpornosé na penetracje przez wode i chlorki;

Sposéb naktadania oraz pielegnacji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta
zawartymi w kartach technologicznych.

Dozowanie/mieszanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych, muszg by¢ zapewnione przemystowe
warunki produkcji, ktore charakteryzujg sie wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikow mieszanki, przy statym dozorze.

Kolejnos¢ dozowania skfadnikéw, do produkcji mieszanki betonowej powinna by¢
realizowana wg instrukcji Wytworni betonu i odpowiada¢ zaakceptowanym przez
Nadzor Inwestorski receptom roboczym.

Cement, wode i domieszki nalezy dozowaé z doktadnoscig +2% - wagowo, a
kruszywo z doktadnoscig +3%.

Wagi nalezy legalizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami co rok lub w razie
naprawy.

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej z Wytworni betonu na plac budowy nalezy
stosowaé betonowozy z pojemnikami mieszajgcymi mase betonowg w czasie
transportu.
Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowag:
— utraty jednorodnosci mieszanki
— zmian w sktadzie mieszanki, w stosunku do stanu poczatkowego
— zanieczyszczenia mieszankKi

— zmiany temperatury,  przekraczajgcej granice, okreslone  warunkami
technologicznymi

Do wykonania konstrukcji, wymagajgcych betonowania od strony wody dopuszcza
sie wykorzystanie ptywajgcego wezta betoniarskiego oraz transport Materiatdw
drogg wodna.

W procesie ukfadania mieszanki betonowej na odlegtosci nie przekraczajgce 20m,
dopuszcza sie stosowanie przenosnikéw tasmowych, na odlegtosci wieksze nalezy
stosowaé pompy lub urzadzenia pneumatyczne oraz mieszanke o konsystencji
potciekte;.



Czas trwania transportu mieszanki betonowej z miejsca produkcji do miejsca jej
wbudowania, a takze jego organizacja powinny by¢ mozliwie krotkie, tak aby
zapewniac:

a) dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej, o takiej samej
konsystencji, jakg zaktada receptura, dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju
konstrukcji,

b) zachowanie czasu na jej ufozenie i zageszczenie przed wystgpieniem objawow
wigzania.

Czas ten, tj. organizacyjnie maksymalny czas od momentu jej zarobienia (w
zaleznosci od temperatury) do momentu jej zuzycia/ czas wigzania (bez dodatkéw i
domieszek modyfikujgcych, a takze z dodatkami i domieszkami modyfikujgcymi)
zostanie ustalony i okreslony przez uprawnione laboratorium w receptach roboczych
mieszanki betonowej. Wykonawca uwzgledni ten czas w technologii wykonania
Robot betonowych i zelbetowych w zaakceptowanym przez Nadzoér Inwestorski
PZJ.W celach optymalizacji czasu pomiedzy transportem a wbudowaniem
mieszanki betonowej dopuszcza sie regulowanie konsystencji poprzez wtorne
zadozowanie domieszki uptynniajgcej w proporcjach ustalonych przez laboratorium
w recepcie mieszanki betonowej i zatwierdzonych przez Nadzér Inwestorski.

Podczas intensywnego deszczu, transport, uktadanie i zageszczanie mieszanki
betonowej nalezy przerwaé, a betonowany element zabezpieczyc¢.

Niedopuszczalne jest dolewanie wody do mieszanki betonowej w czasie transportu.

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki, powinna by¢ stwierdzona formalnie
prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot, poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:
5.5.1.a) wymiary geometryczne elementu oraz poprawnos¢ wykonania
szalunkow, rusztowan itd.
5.5.1.b) zgodnosc¢ z projektem utozonego zbrojenia i jego statecznosé
5.5.1.c)prawidtowo$¢ ustawienia oraz kompletnos¢ elementéw stalowych oraz z
tworzyw sztucznych, przewidzianych do zabetonowania
5.5.1.d) przygotowanie przerw roboczych
5.5.1.e) gotowosc¢ i sprawnos¢ urzgdzen do betonowania
5.5.1.f)usuniecie wszelkich zanieczyszczen
5.5.1.g) zwilzenie podtoza

Szalunki i zbrojenie powinno by¢, bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone
ze

Smieci, brudu i rdzy.
Powierzchnie szalunkéw powtarzalnych powinny by¢é powleczone $rodkiem,
zmniejszajgcym przyczepnosc¢ betonu do deskowania.

Deskowania drewniane nalezy przed betonowaniem zmoczy¢ woda.

Powierzchnie starego betonu na styku z nowym nalezy odpowiednio przygotowac:
e rozkute powierzchnie starego betonu nalezy oczysci¢ i pokry¢ warstwg sczepna



e powierzchnie nierozkute nalezy oczysci¢ i ,zagroszkowac”, a nastepnie utozyc
warstwe sczepna.

Warstwe sczepng uktadaé zgodnie z instrukcjg
producenta. Nalezy zastosowac¢ warstwe sczepna:

e na bazie zywicy epoksydowej z obsypkg z krzemionki w rejonach, gdzie nie bedzie
mozliwosci wykonania warstwy sczepnej bezposrednio przed betonowaniem.
Warstwe sczepng zastosowaé na powierzchniach nie bedgcych w strefie wahan i
falowania wody. Zaleca sie aby warstwe sczepng wykonaé przy mozliwie niskim
stanie wody i niewielkim falowaniu wody w basenie portowym.

e na bazie cementu z dodatkiem mikrokrzemionki, w rejonach gdzie warstwe sczepnag
bedzie mozna wykonac¢ bezposrednio przed betonowaniem. Z uwagi na obecnosé
zbrojenia warstwe sczepng nalezy wykona¢ metodg natryskowa.

Wymagania ogoélne

Poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy wykonywa¢ zgodnie z podziatem,
okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Przerwy przy uktadaniu sasiednich
odcinkéw dylatacyjnych powinny wynosi¢ mniej niz 5 dni, a mieszanka betonowa
musi by¢ dostarczona w sposob ciggly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej
transportu i uktadania, aby zapewni¢ odpowiednie tempo betonowania.

Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac
1,5m. Jezeli zrzucana masa przechodzi przez zbrojenie, to wysokos¢ swobodnego
spadania nalezy obnizy¢ do 1,0m.

Proces ukladania

Podloze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne lecz bez zastoiska
wody. Mieszanka betonowa powinna by¢é podawana w miejsce utozenia
bezposrednio z betonowozu lub za pomocg pojemnikow przenoszonych dzwigiem
na miejsce wbudowania. Nie zaleca sie do podawania mieszanki rynien stalowych
lub drewnianych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ ukfadana warstwami poziomymi, o jednakowe;j
grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow.

Nie dopuszcza sie uzywania wibratoréw do rozprowadzania mieszanki podczas jej
uktadania.

Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w betonowym elemencie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania warstwy wbudowanej poprzednio. W
przypadku niemoznosci zachowania tego warunku, nalezy wykonacC przerwe
roboczg. Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej, powinien by¢ ustalony
dos$wiadczalnie przez laboratorium. Szybko$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania
mieszankg betonowg, zalezy od wytrzymatosci i sztywnosci szalunku.

Proces zageszczenia mieszanki betonowej A/

Sprzet

Zageszczenie mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy wibratorow
pograzalnych o duzej mocy (powyzej 1,5 kW) i czestotliwosci drgan powyzej 7000
drgan na minute.

Do zageszczania mieszanki w elementach o grubosci mniejszej mozna stosowac

wibratory powierzchniowe, a w elementach o bardzo gestym zbrojeniu dopuszcza
sie stosowanie wibratoréow pretowych.

B/ Warunki zageszczania



Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rownomiernie zawibrowana. Szczegoing
uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie wokét zbrojenia, przewodoéw, zakotwieh oraz
w naroznikach deskowan.

Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ rozsegregowania sie mieszanki przy zbyt dtugim
wibrowaniu.

Gruboé¢ warstwy zageszczonej mieszanki nie powinna by¢ wieksza od 0,8 dtugosci
czesdci roboczej butawywibratora. W celu prawidtowego potgczenia kolejnych warstw
mieszanki wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5 + 10 cm w warstwie
poprzednio utozonej mieszanki.Czas wibrowania na jednym stanowisku dla
wibratoréw pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratorow powierzchniowych oraz
skuteczny promien dziatania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez
laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki.

Wibratory pogrgzalne nalezy wprowadza¢é w mieszanke w pozycji pionowe;.
Maksymalne odchylenie wynosi 30°.

Podczas zageszczania mieszanki zabronione jest dotykanie butawg wibratora
deskowan, zbrojenia oraz elementéw osadzonych w betonie.

Dokumentacja procesu betonowania

5.6.6.1 Ukladanie i zageszczanie

Uktadanie i zageszczanie mieszanki powinno by¢ kontrolowane w sposéb ciggty, w
czasie catego procesu betonowania przez personel techniczny Wykonawcy oraz
przez Nadzér Inwestorski.

5.6.6.2 Przebieg procesu betonowania

Przebieg procesu betonowania kazdej sekcji dylatacyjnej powinien by¢ rejestrowany
w Dzienniku Budowy z podaniem:

5.6.1.a) obiektu i numeru odcinka dylatacyjnego
5.6.1.b) daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia betonowania
5.6.1.c)wymaganej klasy betonu konsystencji, sktadu mieszanki, domieszek itd.
5.6.1.d) sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowania
5.6.1.e) temperatury powietrza w czasie betonowania i warunkéw atmosferycznych
5.6.1.f) objetos¢ sekcji dylatacyjnej i grubos¢ warstwy uktadanej mieszanki
5.6.1.9) ilosci i typdw stosowanych wibratoréw
5.6.1.h) srodkéw transportu i sposobu podawania mieszanki betonowej w
miejsce wbudowania

Pielegnacja i wykonanie powierzchni betonu

Pielegnacja betonu

Sposéb pielegnacji Swiezego betonu powinien by¢ dostosowany do klasy ekspozyciji
danego betonu, zatwierdzonej przez laboratorium receptury mieszanki betonowe;,
warunkow na placu budowy Wykonawcy i pory roku.



Swiezo wykonane elementy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed wptywem warunkéw atmosferycznych, to jest przed wyptukaniem
cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub
nastonecznieniem, poprzez stosowanie daszkow brezentowych, okry¢ z folii lub
brezentu, ptyt styropianowych itp.

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpieczy¢ beton przed utratg wody
niezbednej do wigzania cementu i przeciwdziatania powstawaniu rys skurczowych.
Polega ona gtdéwnie na utrzymaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie
wilgotnym przez:

polewanie lub spryskiwanie wodg

5.7.1.a) ostoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi,
bawetianymi lub geowtdkning
5.7.1.b) wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej swiezego

betonu, nanoszonych metodg natryskowg

Czas rozpoczecia pielegnacji betonu i czestotliwos¢ polewania dla danej klasy
ekspozycji betonu w okreslonych temperaturach powietrza okresli laboratorium w
recepturze roboczej mieszanki betonowe;j.

Woda uzywana do polewania betonu musi spetnia¢ wymaganie normy PN-88/B-
32250. Niedopuszczalne jest stosowanie do pielegnacji betonu wdd
powierzchniowych lub wody morskie;j.

Obcigzenie powierzchni zabetonowanego elementu przez lekkie srodki
transportowe, rusztowania i deskowania, mozliwe jest po osiggnieciu przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 2,0 MPa.
Rozszalowanie moze nastapi¢, gdy beton osiagnie wytrzymato$¢ minimum 2,5
MPa. Czas po ktérym dopuszczalne jest obcigzenie zabetonowanego elementu,
zalezy od klasy ekspozycji betonu, temperatury powietrza i powinien by¢ okreslony
przez laboratorium w recepcie roboczej mieszanki betonowej.

Wykonczenie powierzchni betonu, usterki

Termin demontazu szalunkéw wykonanych elementéw betonowych powinien
by¢ zgtoszony Inspektorowi Nadzoru.

Obecnos¢ przedstawiciela Nadzoru Inwestorskiego w czasie rozszalowania jest
obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki dotyczagce betonu (np. raki, nawisy, wyciski
itd.) stwierdzone po roztozeniu szalunku powinny byé zinwentaryzowane i
odnotowane w Dzienniku Budowy.

taczna powierzchnia rakéw i rys nie moze by¢ wigksza niz 1% catkowitej
powierzchni ocenianego elementu. Stwierdzone raki powinny by¢é zaprawione
zaprawg cementowg, a rysy wieksze niz 2 mm, nalezy wypetni¢ zaprawag
naprawcza.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Nadzorowi Inwestorskiemu do
zatwierdzenia technologie napraw przed przystgpieniem do prac naprawczych.



Nadzér Inwestorski razem z Kierownikiem Budowy Wykonawcy ustalajg terminy
oraz sposoby usuniecia poszczegdélnych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy
odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.



Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur

A/ Wymagania ogoélne

Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktérym Srednia
temperatura dobowa jest nizsza od +5°C, a temperatura minimalna spada ponizej
0°C.

B/ Przygotowanie masy betonowej

Przygotowujgc mase betonowg nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady
ograniczania w niej do minimum ilosci dozowanej wody.

Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej, rownej —1°C.
Nie nastgpi wowczas uszkodzenie betonu, przez zamarzajgcg wode znajdujgca sie
w mieszance betonowej, ale przyrost wytrzymatosci bedzie bliski zeru.

Dlatego dla zintensyfikowania procesu wigzania i przyspieszenia wzrostu
wytrzymatosci betonu, trzeba spowodowac by mieszanka betonowa, w momencie
wbudowania miata temperature +5°C.

Podgrzewang wode zarobowg nalezy wymiesza¢ najpierw z kruszywem, ktore
posiada znaczng bezwladnosé¢ cieplng i wymaga dtuzszego czasu do podgrzania,
a nastepnie mozna dozowaé cement do betoniarki. Nalezy bezwzglednie wymagac,
aby kruszywo nie bylo zamrozone, a kruszywo drobne nie wystepowato w postaci
zamrozonych bryt.

Kruszywa nie nalezy podgrzewac¢ oddzielnie do temperatury wyzszej niz +35°C,
gdyz oddaje ciepto i wokét grubych ziaren bedzie utrzymywacé sie wyzsza, w
rezultacie czego wigzanie cementu bedzie nierownomierne. Podgrzewanie cementu
jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych, nalezy dazy¢ do osiggniecia
wspotczynnika w/c<0,50 oraz stosowania sortowanych wielofrakcyjnych kruszyw.

C/ Transport

Czas transportu mieszanki betonowej powinien by¢ skrécony do minimum i wynosic
nie wiecej niz —20 minut, przy temperaturze otoczenia -15°C i przy zatozeniu, ze
temperatura masy w czasie transportu nie spadnie wiecej niz 0 5°C, a pojemnos¢
$rodka transportowego, nie jest mniejsza od 2m3.

D/ Ukladanie mieszanki betonowej

Miejsce uktadania betonu powinno by¢ przygotowane w nastepujgcy sposob:

a) podtoze z gruntow spoistych nie moze by¢ przemarzniete (grunt przemarzniety
nalezy usungc

b) podioze z gruntdow piaszczystych powinno byé przed betonowaniem catkowicie
rozmrozone i pokryte warstwg chudego betonu (B12/15 o grubosci 10cm)

c) przemarzniety chudy beton, wzglednie beton blokéw uftozonych poprzednio
powinien by¢ podgrzany np. parg pod przykryciem brezentowym przez okres, co
najmniej 2 do 8 godzin, zaleznie od warunkéw atmosferycznych

d) powierzchnia betonu blokéw utozonych poprzednio, powinna byé skuta wg
normalnych zasad stosowanych przy przygotowaniu podtoza

e) skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wczesniej, niz
po uptywie 4 dni, od dnia zabetonowania



W okresie niskich temperatur, beton mozna uktada¢é np. w szalunkach =z
desek o grubosci 32+36mm.

Zaleca sie stosowanie deskowan stalowych, odpowiednio ocieplanych Ilub
podgrzewanych elektrycznie.

E/ Pielegnacja betonuPielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na
ostonie powierzchni poziomych, plandekami lub folia, pokrytych warstwa ptyt
styropianowych grub. min. 4cm.

Podczas uktadania ocieplen nalezy zwracac szczegblng uwage na
naroza i krawedzie, jak rowniez na miejsca przy zbrojeniu i przy stalowych
elementach wbetonowanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu,
mozna przyjmowac, w zaleznosci od sredniej temperatury dobowej otoczenia:

a) 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C
b) 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C
c) 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C
d) 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C

W temperaturze ponizej +5°C, nie stosuje sie polewania woda.

Kontroli Nadzoru Inwestorskiego podlegajg warunki, jakie muszg by¢ spetnione
podczas betonowania w obnizonej temperaturze, ponizej +5°C, transportu i
pielegnacji betonu. W razie watpliwosci, nalezy pobraé prébki betonu i zbada¢ jego
parametry wytrzymatosciowe, a zakwestionowany Materiat rozebrac.

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac stal klasy A-IlIN zgodnie z
normami PN-89/H-84023 oraz PN-B-03264:2002/Ap1:2004, gatunek BSt 500S
(oznaczenie wg DIN 488-1 i -2:2009-08 i -6/2010-01), ktoéry odpowiada gatunkowi
stali RB 500W wg normy PN-B-03264:2002/Ap1:2004 oraz PN-ISO 6935-2:1998.

Wymagania techniczne dotyczgce pretdw zebrowych przeznaczonych do zbrojeh
konstrukcji betonowych okreslajg normy PN-ISO 6935-2:1998 oraz PN-ISO 6935-
2/Ak:1998 wraz z pozniejszymi aktualizacjami.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe Dostawca Wykonawcy
zobowigzany bedzie dostarczy¢ atest zgodnosci wg norm podanych powyzej.

Dokumentacja Projektowa i Projekt Wykonawczy Zamienny okreslajg szczegétowe
uksztattowanie pretéw oraz ich rozmieszczenie w elemencie zelbetowym.

Kazda wigzka lub krgg pretdw musi byé zaopatrzony w dwie przywieszki,
zawierajgce charakterystyke techniczng i technologiczng danej partii zbrojenia.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych.

Kontrola stali zbrojeniowej.



Dostarczone na budowe partia stali bgdz gotowy element zbrojenia musi by¢
poddana szczegdétowej kontroli. Nalezy sprawdzic:

6.1.1.a) zgodnosc¢ atestu z zaméwieniem;
6.1.1.b) wyglad powierzchni, wymiary, mase i prostoliniowos¢ pretow;
6.1.1.c)powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy,
naderwan i odpadajgcej rdzy;

6.1.1.d) prety nie mogg by¢ zanieczyszczone ttuszczami lub farbami.

Wymiary przekroju poprzecznego i uzebrowania powinny byé zgodne z wymiarami,
okreslonymi dla klasy stali A-llIN z uwzglednieniem granic odchytek, ktére
dopuszczajg odpowiednie normy.

W przypadkach braku atestu zgodnoéci dla danej partii stali zbrojeniowej lub gdy
wyglad zewnetrzny budzi uzasadnione watpliwosci co do jej jakosci dang partie
nalezy przed wbudowaniem w konstrukcje podda¢ badaniom laboratoryjnym.

Skladowanie stali zbrojeniowej

Wykonawca ma obowigzek sktadowac stal zbrojeniowg oraz gotowe juz elementy,
na specjalnie do tego celu przystosowanych sktadowiskach, zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych lub uszkodzeniami
mechanicznymi.

Gotowe do wbudowania prety i elementy tego samego typu powinny by¢
zgrupowane w wigzki oraz trwale oznakowane.

Formowanie zbrojenia

Elementy zbrojenia prefabrykowane bedg przez zaakceptowanego przez Nadzor
Inwestorski. Producenta prefabrykowanej stali zbrojeniowe;.

Stal uzywana do produkcji zbrojenia musi by¢ prosta. Odksztatcenia wynoszace
wiecej niz 5mm na 1,0 metr dtugosci preta muszg by¢ usuniete.

Czyszczenie stali

W  przypadku stwierdzenia przez Nadzoér Inwestorski lub  Wykonawce
zanieczyszczenia pretow zbrojenia w zwigzku z jej sktadowaniem Wykonawca ma
obowigzek przed jej wbudowaniem oczysci¢ stal z zanieczyszczen tj. z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem lub
farbg olejng, nalezy opalaé, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczenia.

W przypadku skorodowania pretow w stopniu umozliwiajgcym ich wbudowanie w
konstrukcje, rdza powinna by¢ usunieta przez piaskowanie.

Sposoby czyszczenia pretéw, nie mogg powodowaé zmian witasciwosci
technicznych stali, ani jej odpornosci na korozje.

Haki i petle

Haki, petle kotwigce oraz odgiecie pretow nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej oraz przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-
B- 03264:2002/Ap1:2004.

Haki i petle oraz odgiecia pretow nalezy wykonywac przy pomocy trzpieni rolkowych.



Srednica trzpienia rolkowego zalezy od klasy stali i $rednicy preta.

Laczenie, rozstaw i otulenie pretéw zbrojenia

Pofgczenia pretéw zbrojeniowych nalezy wykonywac jako ztgcza spajane lub na
zaktad wg zasad i  warunkéw  okre$lonych w  normie  PN-B-
03264:2002/Ap1:2004.Spajanie moze by¢ wykonywane poprzez spawanie tukiem
elektrycznym lub przez doczotowe zgrzewanie elektryczne.

Prace te mogg wykonywac¢ jedynie wykwalifikowani spawacze posiadajgcy aktualne
uprawnienia.

Otulenie oraz odstepy pomiedzy pretami zbrojenia nosnego musi by¢ zgodny z
rozwigzaniami Dokumentacji Projektowej oraz =zaleceniami normy PN-B-
03264:2002/Ap1:2004.

Doczotowo mozna zgrzewac prety o $rednicy d>10mm, tej samej klasy, przy
zachowaniu osiowosci potgczenia. Przy potgczeniach spawanych tukiem
elektrycznym, dobierajgc rodzaj i Srednice elektrody do klasy stali i Srednicy preta.

Kontrola jakosci zlacz

Spajane zlacza pretdw zbrojeniowych powinny by¢ poddawane badaniom
kontrolnym, polegajgcym na sprawdzaniu ich wytrzymatosci na wniosek Nadzoru
Inwestorskiego lub w przypadku niewtasciwego, zewnetrznego wygladu potgczenia,
przy zmianie gatunku stali i $rednicy preta lub zmianie parametrow zgrzewania czy
tez spawania.

Badania wytrzymatoSci na rozcigganie, zlgcz pretéw zgrzewanych doczotowo lub
spawanych powinno byC przeprowadzone wg zasad podanych w normie PN-M-
69011:1978.

Wyniki przeprowadzonych badan kontrolnych ztgcz spajanych powinny byé wpisane
do Dziennika Budowy, z podaniem daty odbioru opisu partii zbrojenia, technologii
spawania oraz gatunku elektrod i nazwiska spawacza.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia powinien by¢ tak przeprowadzony , aby zbrojenie byto zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadato wymogom normy Potgczenia pretéw
zbrojeniowych nalezy wykonywac¢ jako ztgcza spajane lub na zaktad wg zasad i
warunkow okreslonych w normie PN-B-03264:2002/Ap1:2004.

Spajanie moze by¢é wykonywane poprzez spawanie tukiem elektrycznym lub przez
doczotowe zgrzewanie elektryczne.

Prace te mogg wykonywaé jedynie wykwalifikowani spawacze posiadajgcy aktualne
uprawnienia.

Odstep pomiedzy pretami zbrojenia nosnego musi byé zgodny z rozwigzaniami
Dokumentacji Projektowej, Projektu Wykonawczego Zamiennego oraz zaleceniami
normy PN-B-03264:2002/Ap1:2004.



Doczotowo mozna zgrzewac¢ prety o srednicy d>10mm, tej samej klasy, przy
zachowaniu osiowosci potgczenia. Przy potgczeniach spawanych tukiem
elektrycznym, dobierajgc rodzaj i Srednice elektrody do klasy stali i srednicy preta.

Przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcyjnego nie dopuszcza sie zadnych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej, bez zgody nadzoru autorskiego. Ukfadanie zbrojenia
nalezy wykonywaé w uprzednio sprawdzonych i odebranych przez Nadzér

Inwestorski deskowaniach, zwracajgc szczegolng uwage na wiasciwg grubosé
otulenia pretdéw, przewidziang w Dokumentacji. W czasie ukfadania zbrojenia,
nalezy zamontowac¢ odpowiednig ilos¢ dystansownikow wykonanych z betonu lub
tworzyw sztucznych. Niedopuszczalne jest uzywanie dystansownikdéw z Materiatéw
ulegajgcych korozji.

Utozone zbrojenie w deskowaniu musi mie¢ odpowiednig sztywnosé, aby nie
ulegato deformacjom w czasie uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Kontrola i odbior zbrojenia

A/ Kontrola zbrojenia

d)
e)
f)
)
h)

Przed rozpoczeciem betonowania elementow konstrukcji zelbetowej, nalezy
obowigzkowo przeprowadzi¢ kontrole zbrojenia i dokonac jego formalnego odbioru.
Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami

zgodnos¢ wymiardw i usytuowania zbrojenia z projektem, a wiec ksztalt, liczbe i
srednice pretow, rozstaw strzemion i ich potgczenia z pretami gtdéwnymi,
usytuowanie i prawidtowos¢ odgie¢ wktadek ukosnych oraz rozstaw pretéw w
miejscach na zakfad

prawidtowos¢ wykonania potgczen spawanych i zgrzewanych

dtugosc¢ zakotwien pretdw tgczonych na zaktad oraz rozmieszczenie zaktadow
grubosc¢ otuliny pretow w tym obecnosé, liczbe i rodzaj dystansownikéw

sztywnos$¢ oraz stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

czystos¢ powierzchni pretow

protokoty badan potgczen zgrzewanych i spawanych

B/ Odchytki wymiarowe

a)
b)
c)
d)
e)

Odchyiki utozonego zbrojenia w rozstawie pretéw podtuznych poprzecznych
i strzemion, nie powinny by¢ wieksze niz:

przy srednicy preta d <20mm, +10mm

przy srednicy preta d > 20mm, + 0,5d

w potozeniu odgiec¢ preta + 2d

w grubosci otuliny £ 5mm

w potozeniu potgczeh pretow + 25mm

Odbiér zbrojenia

Odbidér zbrojenia powinien by¢ wpisany do Dziennika Budowy. Wpis powinien
zawiera¢ wniosek o dopuszczenie odebranych elementéw do betonowania.
Niezaleznie od tego, z odbioru zbrojenia nalezy spisac¢ protokét, ktory powinien mieé
podane numery rysunkow zbrojenia, ewentualne odstepstwa od projektu,
potwierdzenie usuniecia usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do
betonowania. Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotgczyé:

pozwolenie na ewentualne wprowadzenie zmian



b) protokoty badan potgczen spawanych i zgrzewanych

Warunki bezpieczenstwa

Roboty betonowe i Zelbetowe nalezy prowadzi¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa, okreslonych ogdlinymi
przepisami BHP oraz warunkow wynikajgcych z przepisow szczegotowych oraz z
planu BIOZ.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét, podano w Specyfikacji Technicznej ,OST-00"
~YWymagania ogdlne”.

Wymagania szczego6towe

Wramach niniejszej Specyfikacji ,SST-1.2" podano szczegdtowe wymagania
i warunki kontroli, dotyczace Materiatdbw i wykonania Roboét betonowych
zelbetowych.

Wykonanie Robét zelbetowych i betonowych
Kontroli nalezy poddawac:
a) jakos¢ Materiatéw

b) przebieg proceséw produkciji mieszanki betonowej

C) wyposazenie wytworni betonu

d) jakos¢ mieszanki betonowej

e) warunki transportu mieszanki

f) uktadanie i zageszczanie betonu

g) wykonanie i montaz zbrojenia elementéw zelbetowych
h) wykonanie szalunkéw

i) pielegnacja betonu
j) izolacje przeciwwilgociowe

k) jakos¢ betonu i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz recepturg mieszanki
betonowej sporzgdzong przez uprawnione do tego laboratorium

Wykonanie prefabrykowanych elementow zelbetowych

Kontroli nalezy poddawac:

a) jakosé i rodzaj stosowanych skfadnikow mieszanki

b) przebieg proceséw produkcyjnych mieszanki

c) wyposazenie wytwoérni betonu lub wezta betoniarskiego
d) jakos¢ mieszanki betonowej

e) warunki transportu i sktadowania cementu i kruszywa
f)  warunki transportu mieszanki

g) proces uktadania i zageszczania mieszanki

h) wykonanie i montaz zbrojenia

i)  wykonanie szalunkéw

j) pielegnacja betonu

k) jakos¢ betonu oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i recepturg

laboratoryjng

Kontrole nalezy przeprowadzaé w czasie catego procesu realizacji Roboét
betonowych, poczynajgc od momentu dostawy Materiatbw, az do ukonczenia
Robot. Wyniki  kontroli powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy i
przekazywane Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptaciji.



Kontrola jakosci Materiatéw
Podstawowe Materiaty stuzgce do produkcji mieszanki betonowej powinny byc¢

kontrolowane na biezgco wg nizej podanych metod i zasad.

Mieszanka betonowa

Cement

1.1.1.a) Nalezy stosowa¢ cement zgodny z wymaganiami normy PN-B197:2002 i
PN-B- 19707:2003/Az1:2006
1.1.1.b) przy kazdej dostawie nalezy sprawdzi¢ Swiadectwo i czas dostawy.

W czasie prowadzenia Robd6t betonowych nie wolno zmienia¢ klasy cementu bez
zgody Nadzoru Inwestorskiego i badan laboratoryjnych.

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielegnacji betonu nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajacg wymogom normy PN-EN 1008:2004.

llos¢ wody uzywanej do wytwarzania mieszanki betonowej musi by¢ Scisle
dozowana wagowo. llos¢ uzywanej wody oraz stan techniczny dozownikéw muszg
byé sprawdzane na biezgco przez Wytwdrce betonu oraz przez Nadzor.

Kruszywo

Do wykonania betonu nalezy stosowac kruszywo spetniajgce warunki normy EN-
12620:2000.zarz

Przy kazdej dostawie sprawdzeniu podlega Swiadectwo dostawy i zgodnos¢ z
zamowieniem.

Domieszki i dodatki

llosci i rodzaje domieszek muszg by¢ dozowane $cisle wg receptury na wykonanie
mieszanki betonowej opracowanej przez laboratorium i zaakceptowanej przez
Nadzér Inwestorski.

Przy kazdej dostawie nalezy sprawdzi¢ atesty i Swiadectwa dostawy oraz zgodno$¢
z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa

Dostarczong na budowe partie stali zbrojeniowej nalezy poddawac
kontroli sprawdzajac:
a) zgodnos$¢ atestu z zamoéwieniem i cechami oznaczonymi na przywieszkach

b) wyglad powierzchni, wymiary, prostoliniowo$¢ pretéw dostarczonych w wigzkach



Odchylenie pretéw od linii prostej nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm na 1 m
dtugosci preta. Powierzchnia pretow powinna byé bez peknieé, pecherzy,
naderwan i odpadajgcej rdzy. Powierzchnia pretéw nie moze by¢ zanieczyszczona
ttuszczami ani farbami.

Wymiary przekroju poprzecznego i uzebrowania, powinny by¢ zgodne z wymiarami,
okreslonymi dla danej klasy stali w normach panstwowych, w granicach odchytek,
ktoére te normy dopuszczaja.

W przypadku braku zaswiadczenia o jako$ci stali lub gdy wyglad zewnetrzny budzi
watpliwosci, albo gdy stal peka przy gieciu, dang partig nalezy, przed wbudowaniem
w konstrukcje, poddaé badaniom laboratoryjnym.

Kontrola jakosci Robot

Kontrola jakosci wykonania Robdt betonowych i zelbetowych polega na biezgcym
sprawdzaniu zgodno$ci realizacji tych Robét z:

a) Dokumentacjg Projektowg

b) Specyfikacjami Technicznymi

c) Normami Polskimi

d) Poleceniami Nadzoru Inwestorskiego
e) Warunkami Kontraktu

f)  Sztuka Inzynierskg

Statej kontroli jakosci podlega wykonanie:

a) mieszanki betonowej

b) deskowan i szalunkéw

c) zbrojenia

d) osadzenia elementéw stalowych

e) betonowania

f) izolacje

g) Robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Kontrola procesow produkcji mieszanki i wiasciwosci betonu
konstrukcyjnego

Wykonania betonu technicznego, o wysokich parametrach technicznych wymaga
wielkiej starannosci, dotrzymywania wielu przepiséw i statej kontroli Wykonawcy
oraz Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powinien przeprowadza¢ czynnosci
kontrolne bez wezwania Nadzoru Inwestorskiego.

Wytwérnia betondéw pracujgcg dla potrzeb Wykonawcy przeprowadza odpowiednie
kontrole produkcji mieszanki betonowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Prawa.

Kontrola proceséw produkcji mieszanki

Nalezy sprawdzac:

1.1.1.0) Sktad mieszanki betonowej i jej zgodno$¢ z recepturg laboratoryjna.
Operator wytworni betonu powinien sprawdzac¢ prawidtowosé kazdego zarobu.
Sktad mieszanki musi by¢ doraznie korygowany w zaleznosci od wilgotnosci
kruszywa.

1.1.1.d) Konsystencje i jednorodnos¢ mieszanki. Kontroli wizualnej podlega
kazda dostawa. Pierwszg dostawe oraz jedng dostawe na zmiane roboczag
nalezy zbada¢ wg metod podanych w normie PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004



1.1.1.e) Zawarto$¢ powietrza w mieszance. Badania zgodne z wymogami i
metodami normy PN-EN-12350-7:2009, nalezy przeprowadzi¢ dla pierwszej
dostawy i co najmniej jeden raz w ciggu dnia

1.1.1.1) Wytrzymatos¢ betonu powinna by¢ badana w miejscu uktadania
mieszanki wg wymagan normy PN-EN-206-1:2003. Nalezy badac dwie prébki na
100m® betonu lub na zmiane roboczg. Badania przeprowadza sie po 28 i 56
dniach dojrzewania probek.

1.1.1.9) Inne cechy charakterystyczne mieszanki nalezy sprawdzac
zgodnie z odpowiednimi normami albo uzgodnieniami

1.1.1.h) Badania nieniszczace konstrukcji wg metod podanych w PN-EN 12504-
2:2002/Ap1:2004 oraz PN-EN 13791:2008, nalezy wykona¢é w technicznie
uzasadnionych przypadkach, na Zzgdanie Nadzoru Inwestorskiego. Negatywne
wyniki tych préb mogg spowodowaé koniecznos¢ catkowitej rozbidrki
zakwestionowanych fragmentow obiektu. Wykonawca Robét stosujgcy beton
towarowy powinien otrzyma¢ od Producenta betonu, atest w ktérym bedag
zawarte parametry i dane niezbedne do biezgcego sprawdzenia zgodnosci
dostawy z zamdéwieniem i do kontroli cech i parametrow mieszanki betonowej. Z
wyrywkowych kontroli przeprowadzonych przez Nadzoru Inwestorskiego Budowy
nalezy sporzgdzaé protokdt podpisany przez Producenta betonu.

Kontrola transportu, uktadania oraz zageszczania mieszanki betonowej

W trakcie procesu betonowania, kontrola Nadzoru Inwestorskiego powinna
dotyczy¢:

a) zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej podczas transportu
i betonowania
b) zwilzenia podtoza i deskowan bezposrednio przed betonowaniem
c) rownomiernosci rozktadania mieszanki w szalunku
d) przestrzegania ograniczen wysokosci podawania mieszanki w czasie
betonowania
e) zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw betonu
f) jednolitego zageszczenia mieszanki
g) dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikbw mieszanki ,a jej
wbudowaniem
h) rozmieszczenie przerw roboczych i dylataciji

Kontrola warunkow pielegnacji Swiezego betonu

Kontrola Nadzoru obejmuje sprawdzenie:

a) stalego nawilzania powierzchni swiezego betonu
b) dostosowania metod pielegnacji $wiezego betonu do aktualnych warunkéw
atmosferycznych
Cc) zabezpieczenia swiezego betonu w przypadku gwattownych i nieprzewidzianych
zmian pogody
d) warunkéw betonowania i pielegnaciji betonu przy obnizeniu temperatury otoczenia
ponizej +5°C

Kontrola szalunkow i deskowan

Kontrola Nadzoru Inwestorskiego obejmuje sprawdzenie:



a) geometrycznego uktad szalunkéw i deskowan
b) wykonania podtoza betonowego
c) stabilnosci zamocowania wszelkich stalowych elementéw i z tworzyw
sztucznych, ktére bedg wbetonowane w fundament
d) stabilnosci i szczelnosci szalunkow
e) czystosci szalunkéw i powierzchni szwéw roboczych
f)  przygotowania szwéw roboczych do betonowania

6.4.5 Kontrola zbrojenia elementéw zelbetowych

Elementy zbrojenia, zgodne z Dokumentacjg Projektowa, prefabrykowane beda
przez zaakceptowanego przez Nadzér Inwestorski Producenta prefabrykowanej
stali zbrojeniowe;j.

Prety zbrojenia muszg by¢ wykonane i tgczone wg zasad podanych w normie PN-B-
03264:2002/Ap1:2004.

Ukfadanie zbrojenia nalezy wykonywaé w uprzednio sprawdzonych i odebranych
deskowaniach.

Szczegodlng uwage przy montazu zbrojenia nalezy zwraca¢ na wlasciwg grubosc
otulenia pretéw zbrojenia (min. 5,0 cm lub wg projektu). Utozone w deskowaniu
zbrojenie powinno mie¢ zapewniong sztywnos¢.

Przed przystgpieniem do betonowania konstrukcji, nalezy przeprowadzi¢ i dokonac
odbioru zbrojenia.

Podczas tej kontroli nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos¢ wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami

b) zgodnos¢ wymiardw i usytuowania pretow z Projektem

c) prawidtowos¢ wykonania potgczen spawanych i zgrzewanych

d) dlugos¢ zakotwien pretéw tgczonych na zakiad

e) grubos¢ otuliny pretéw oraz liczbe i rodzaj zastosowanych dystansownikow

f) sztywnosc¢ oraz stabilno§¢ zamontowanego zbrojenia

g) czystos¢ powierzchni pretéw po montazu

h) odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia, w rozstawie pretdw i strzemion, nie

powinny by¢ wigksze niz +0,5d.

Odbidr zbrojenia powinien by¢ wpisany do Dziennika Budowy. Wpis ten powinien
zawiera¢ wniosek o dopuszczenie zbrojenia do betonowania.

Z odbioru zbrojenia nalezy sporzgdzi¢ protokét do ktérego nalezy dotgczy¢ ewentualne
pozwolenie na wprowadzenie zmian oraz protokoty badan potgczen spawanych.

ODBIOR ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w Specyfikaciji ,0ST-0.0” ,Wymagania
ogolne”. Nalezy wyrdznié:

1.a)odbiér miedzyoperacyjny

1.b)odbioér czesciowy

1.c) odbidr koncowy

Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadza¢, po zakohczeniu Robot
przygotowawczych do betonowania. Przeprowadzenie tego odbioru polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonanych Roboét przygotowawczych z Dokumentacjg
Projektowag, normami, Specyfikacjami Technicznymi oraz zapisami w Dzienniku
Budowy.



a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)
i)

W czasie odbioru miedzyoperacyjnego przeprowadzonego bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania nalezy sprawdzic:

poprawnosé przygotowania podtoza

przygotowanie przerw roboczych i dylatacji

dokfadnos¢ wykonania oraz geometrie deskowan, szalunkow i rusztowan
szczelno$¢ deskowan i przygotowanie ich powierzchni

oczyszczenie podtoza i deskowan

wykonanie zbrojenia i jego czystosc

doktadno$¢ rozmieszczenia elementow metalowych i z tworzyw sztucznych
gotowos¢ i sprawnos¢ niezbednego Sprzetu

srodki do ochrony i pielegnacji Swiezego betonu

Odbiér miedzyoperacyjny powinien by¢é dokonywany komisyjnie z udziatem
Wykonawcy i Nadzoru Inwestorskiego.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt, zawierajgcy ocene
wykonanych Robo6t oraz wniosek o dopuszczenie obiektu do betonowania.

Do protokotu nalezy dotgczy¢é wyniki pomiaru geodezyjnego zawierajgcy
rzedne i odlegtosci oraz wymiary geometryczne przygotowanego do betonowania
elementu konstrukcji. Nalezy tez dokonaé¢ odpowiedniego wpisu do Dziennika
Budowy.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinien z wyprzedzeniem
powiadomi¢ Nadzor Inwestorski.

Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy dotyczy Robdt lub ich fragmentu, ktéry ulega zakryciu w
toku dalszych prac. Odbiér ten powinien by¢ dokonany analogicznie do
odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbiér koncowy.

a)

Celem odbioru koncowego Robot betonowych i zelbetowych jest Komisyjne
dokonanie finalnej oceny, rzeczywistego wykonania Robot objetych Kontraktem, w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
przedktadajgc jednoczesnie Nadzorowi Inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg Robdot.

Odbiér koncowy jest formalnym potwierdzeniem wykonania Robdt, w pethym
zakresie objetym Kontraktem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi , normami (PN). oraz zapisami w Dzienniku Budowy.

W czasie pracy Komisji Koncowego Odbioru, nalezy dokona¢ oceny:
prawidtowego wytyczenia budowli

b) prawidtowosci parametréw geometrycznych zrealizowanych konstrukcji lub jej

elementéw

c) jakosci betonu, pod wzgledem jednolitosci zageszczenia i struktury oraz widocznych

d)

wad lub uszkodzen gotowego betonu
jakosci zabezpieczenia przeciwwilgociowego fundamentu.

taczna powierzchnia rakéow i rys nie moze byé wieksza niz 1% catkowitej
powierzchni ocenianego elementu. Stwierdzone raki powinny by¢ zaprawione
zaprawg cementowa, a rysy wieksze niz 2 mm, nalezy wypetni¢ zaprawag naprawczg
zatwierdzong przez Nadzér Inwestorski.



Komisja Odbioru wyznacza Wykonawcy termin usuniecia stwierdzonych wad
i usterek. Usuniecie tych wad nalezy stwierdzi¢ Komisyjnie wpisem do Dziennika
Budowy.

W przypadku uznania catosci lub czesci wykonanych konstrukciji, za niezgodne z
wymogami Projektu i niniejszej Specyfikacji Technicznej, Komisja powinna ustalic,
czy stwierdzone odstepstwa nie zagrazajg bezpieczenstwu budowli i czy nie bedg
utrudniaty prawidtowe] eksploatacji, catej budowli lub jego czesci. Konstrukcja lub jej
cze$¢ zagrazajgca bezpieczenstwu budowli lub utrudniajgca jej eksploatacje,
powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do komisyjnego
odbioru.

10.0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdélne warunki zwigzane ze stosowaniem norm oraz przepisow,
sprecyzowane w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej OST-0.0.

Przy realizacji Robot betonowych i zelbetowych, nalezy stosowac postanowienia i
zalecenia norm zwigzanych tematycznie oraz norm przywotanych w Dokumentacji
Technicznej i Specyfikacjach, a w szczegdlnoéci nalezy respektowaé wymagania
ponizszych norm (PN):

zostaty

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Beton zwykty
Konstrukcje betonowe,
statyczne i projektowanie
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu —
Gatunki.

Kruszywa do betonu. Warunki techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych.

PN-B-06250:1988

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 zelbetowe i sprezone Obliczenia

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

EN-12620:2000

PN-B-197:2002 Cement
PN-B-19707:2003/Az1:2006 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 934-6:2002/A1:2006
PN-EN 480-8:1999

PN-EN 450-1+A1:2009
PN-EN 13263-1+A1:2010
PN-EN 13263-2:2006
PN-EN 15167-1:2006

PN-EN 933-1:2000/A1:2006

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki
do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie
prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan.
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

Popidt lotny do betonu — Czes$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci.

Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Mikrokrzenionka

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy stosowany do betonu,
zaprawy i zaczynu — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie



sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 12350-7:2009 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza — Metody ci$nieniowe

PN-EN 12350-4:2009 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-6:2009 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestosé

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo — Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych —
Podziat i wymagania.

PN-B-06264:1978 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu — Badania
radiograficzne.

PN-EN 12350-7:2009 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci

powietrza - Metody cisnieniowe
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.
PN-EN 13369. Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Przywofane w niniejszej specyfikacji normy nalezy traktowac jako integralng czesc¢
Dokumentaciji Projektowej na réwni z Projektem Budowlanym Wykonawczym, oraz
innymi dokumentami kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przestrzegania innych norm krajowych,
zwigzanych z pracami objetymi Kontraktem, przywotanych w Dokumentac;ji
Projektowej, ale nie wymienionych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajgcym z dostosowywania
do przepisdow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnosc
ymienionych rozporzgdzen, norm i przepis
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